
特色

■ 环温8  0°C (176°F) 无制冷条件下依然能够保证高精度和重复
性

■ 测温范围宽，可实现1  00°C - 3300°C (212°F - 5972°F)的测量
■ 全数字化快速测量，响应时间 <1 ms
■ 多种镜头可选，最小光斑尺寸 0.4 mm
■ 10 位数字矩阵显示温度和传感器参数
■ 可通过按键或免费软件进行参数设置

■ 2 路高分辨率1 6 位 模拟量 0/4 - 20 mA 输出
■ 3 种可配置的多功能输入或输出
■ 用于外部设定点或发射率设置的模拟输入

■ 激光, 彩色TV 以及目视多种瞄准方式可选
■ 具有RS232 和 RS485 (可切换)  串行通讯
■ 可选现场总线:  Profinet 或 Profibus

Pyrometers for non-contact temperature measurement in short wavelength spectral range, primarily 
for measurements on metals and bright/shiny materials.

Metis M309 / M316 / M318
高端，全功能，单色红外测温仪

应用

■ 感应加热

■ 钢 / 金属
■ 金属注流

■ 窑炉

■ 真空炉

■ 焊接

■ 陶瓷

■ 复合材料

■ 烧结

■ 核应用

■ 研发



Metis M309 / M316 / M318	 需注明温度范围, 瞄准方式和所选镜头

注:  SensorTools 软件已包含在交付范围；连接线缆不包含，需单独订购； 
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订货说明

技术参数

型号 M309 M316 M318
测温范围   550 – 1400°C

  600 – 1600°C
  650 – 1800°C
  750 – 2500°C
  900 – 3000°C  *)

1000 – 3300°C  *)

200 – 1300°C
250 – 1300°C
350 – 1800°C
400 – 2500°C
500 – 3300°C  **)

100 – 700°C
150 – 1200°C
180 – 1300°C

温度子区间 测温范围内任意跨度  (最小跨度 50°C)
工作波长 0.7–1.1 µm

*) 0.87 µm
1.45–1.8 µm

**) 1.4 µm
1.65–2.1 µm

探测器 Silicon InGaAs InGaAs
响应时间 t90 < 1 ms (低信号水平动态适配), 最大可调至 10 s
曝光时间 < 0.5 ms
测温精度
(ε = 1, t90 = 1s, TA = 23°C)

	
设备上限温度高于  2500°C: 0.5% 测值 °C 

0.4% 测值 °C + 1 K 或 2°C 
(取大值)

重复精度
(ε = 1, t90 = 1s, TA = 23°C)

0.1% 测值 °C + 1 K 0.2% 测值 °C + 1 K 或 1.6°C 
(取大值)

温度系数 
(偏离室温23°C的K值)

10 - 60°C: 0.02%/K 
0 - 10°C 和 60 - 80°C:  0.04%/K

10 - 60°C: 0.02%/K 
0 - 10°C: 0.04%/K

发射率 ε 0.050–1.200 (步进 0.1% )
透射率 0.050–1.000 (步进 0.1% )
光斑填充系数 0.050–1.000 (步进 0.1% )
模拟输出 2 路可配置模拟输出 0 / 4–20 mA, 最大负载: 500 Ω. 分辨率 0.0015% 的温度区间 (16 Bit). 输出可单

独设置，测量范围之内或之外均可.
串口 RS232 (最大 115 kBd) 或 RS485 (最大 921 kBd), 可切换. 分辨率 0.1°C 或 0.1°F
3路可配置 
输入 / 输出

■ 数字输入 (最多 3 路输入, 极性反接保护)  : 激光瞄准灯开/  关, 峰值拾取清除, 控制器启动 (如配备
PID设备)  , 加载高温计配置, 启动 / 停止测量值记录的触发输入.

■ 数字输出 (最多 3 路输出, 最大 50 mA, 短路保护) : 超限报警 (材料识别) , 自检完成后设备就绪, 设
备温度过高, 信号过弱.

■ 模拟输入 (0–20 mA, 极性反接和错误连接保护) : 发射率模拟量调整, 测量距离调整 (电动调焦镜
头) .

峰值拾取 自动保持或手动设置清除(重置)时间或通过外部触点连接清除或通过可配置输入清除
显示屏 10-位 LED 显示屏 (5 mm 高) , 显示温度及传感器的参数设定, 分辨率 0.1°C 或 0.1°F

参数设置

供电要求
隔离保护

通过设备上按键, 串行接口, PC 软件 SensorTools 或 通过自编的程序进行参数调整包括: 发射率, 透
射率, 填充系数, 温度子区间, 峰值拾取设定, 设备地址, 波特率, 响应时间, 模拟输出选择 0/4–20 mA, 
数字输出 RS232/RS485 (仅能在设备上调整), °C/°F, 语言 (英语 / 德语), 电动调焦的测量距离.

24 V DC (18–30 V DC), 最大 6 VA; 极性反接保护
电源, 模拟输出和数字输出彼此电隔离

瞄准方式 
(可选)

■ 目视瞄准，配有可调衰减滤片，以保护眼睛免受强光目标伤害
■ 激光瞄准 (红光, λ=650 nm, P< 1 mW, class II 符合 IEC 60825-1)
■ 彩色CCD 瞄准, 视域: 约测量距离的 3.6% x 2.7% , 信号输出: FBAS 约 1 VPP, 75 Ω, CCIR,

NTSC / PAL 可切换
分辨率: NTSC: 720 x 480 像素; PAL: 720 x 576 像素; 帧频: NTSC: 60 Hz, PAL: 50 Hz

镜头 (可选) 手动调焦或电动调焦或 定焦镜头
环境温度 0 - 80°C, 光纤镜头组件: -20 to 250°C (-4 to 482°F) (为防止过热，激光灯高于 60°C时自动关闭, TV

高于 55°C 关闭)
储存温度
相对湿度
外壳 / 防护等级
重量
CE 证书

-20 - 85°C  (-4 to 185°F)
非凝露
铝, IP65 ， DIN 40 050 含接头
650 g (1 lb. 6.9 oz.)
符合欧盟电磁抗干扰标准



取景器 提供了直观的图像, 这样被测

目标可以很容易地被观察到. 其中的圆

形标识用于指示测量温度点 . 建议取

景器用于有光亮的目标瞄准, 这种情况

下采用激光瞄准的话, 红色激光很难识

别. 对于上限温度超出1800°C的型号, 
目镜可以调暗以保护眼睛不受损害.

激光瞄准 使用红色激光点显示

测量视域的中心. 在焦点处, 激

光点最小且最为清晰,因此可以

轻松地确定最小光斑尺寸的测

量距离.  

彩色相机模块 提供复合视频输出, 

可连接到视频监视器或通过视频采

集卡连接到PC. 高温计通过TV屏幕

上的一个圆形标识对准. 该瞄准方

式推荐用于远程观察发光的热目标

或通过窥视管向下瞄准目标. 相机

模块提供自动, 高度动态的亮度调

整功能.

仅用于镜头： OV09-D1/-D2 (340–
4000 mm).

瞄准灯
开 / 关键

■ 集成镜头:  目视, 激光或彩色TV
■ 光纤镜头:  激光瞄准
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功能

通电和测温
原则上M3 系列仅需接通电源即可开始温度测量.

Metis M3 高温计可独立运行, 具有直接输出，几乎可集成到任何使用环境.

Metis M3 高温计系列采用短波测量，有多种工作波长可选，专为精确测量金属和其他明亮、反射材料而设计.

M309, M316 和 M318 工作波长不同，测温范围也不同.

被测材料很大程度上决定了高温计的工作波长 . 对于金属材料, 越短的测量波长越有利于精确测温. 但由于技术原因, 测量起始温度
会较高.  因此在考虑型号时工作波长应略微向长波偏移一点.

瞄准方式选择

用于精确定位测量目标

焦距

镜头多样化:
■ 电动调焦镜头
■ 手动调焦镜头
■ 用于小目表的固定焦距镜头
■ 小尺寸的光纤型号镜头

其它附加功能设备:
■ Fieldbus 接口:

Profinet, Profibus

可靠的瞄准方式:
■ 激光精确指示
■ 增强型取景器
■ 新型高动态彩色相机模块

恶劣环境工作:
■ 环境温度可达 80°C
■ 光纤型号可达 250°C (镜头和光纤)
■ 蓝宝石保护窗口 (与镜头集成)

清晰的操作指示:
■ 大而亮的显示屏
■ 所有参数设置在屏幕上直接显示
■ LEDs 灯可指示已激活的输出
■ 简单设置电动调焦镜头的测量距离

快速准确输出:
■ 串口传输高达 921 kBaud
■ 2 路高分辨率 16 位 0/4 - 20mA 模拟输出
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智能安装
J 串口 RS232 或 RS485 (可选)
高温计可通过串口,   PLC, 或其他安装 SensorTools 软件的PC 或自行编写的软件程序进行通讯并记录测量结果. 参数设置可以直接在

高温计完成或者通过 RS232 或 RS485通讯借助软件完成.

■ RS232 用于与 PC 间的短距离通讯. 传输速率最大 115 kB
■ RS485 用于长距离通讯. 最大速率  921 kB.
RS232 或 RS485 转 USB 转接器(附件) 可以更方便地接入 PC.

J 2 路模拟输出

任何一路高分辨率模拟输出都可以用于 0/4-20 mA 输入的独立设备, 如:  连接到其他显表或者其他装置. 
所谓 “可扩展” 是指分配给模拟输出的温度范围可以适应特定的应用. 即当温度传感器集成到现有系统时允许根据需要缩小或扩大该

范围. 

J 3 路可配置 输入 / 输出

3 个接线引脚可用于 数字输入, 数字输出及模拟输入 : 

■ 每路 数字输出控制一个有源或无源接点 (NC 或 NO, 可调) 几种可选

状态 (后面板 LEDs 灯显示开关状态):
• 低于或超过某一温度阈值的限位开关

• 物料检测 (超出起始温度)
• 设备状态 (设备已准备就绪)
• 超温报警, 如超过器件允许的最高温度

• 信号强度太弱 (脏窗口警报)

■ 每个数字输入均可以连接到外部触点并配置一种功能:
• 激光打开和关闭

• 手动 清除 (重置) 最大值存储

• 通过 SensorTools 软件启动 / 停止记录测量值

• 最多可保存和检索7个高温计配置

■ 使用电流 模拟输入设定参数

• 发射率设置

J 环境温度

M3 系列高温计在环温 80°C以下, 温度系数非常小. 因此许多新的应用可以不需要外部制冷即可解决.  鉴于M318 测量的起使温度

较低, 为保证测量精度, 该型号的高温计应在 60°C 的环温下使用.

J 材料特性

材质设置的输入选项已经简化: 

■ 发射率: 每种材料的最大发射率为 1.00 . 但为了修正高温背景反射的影响, 发射率值最大可调整至1.20 .
■ 透射率: 通过视窗进行测温时由于窗口的不完全透射会造成信号的损失. 此类测量时需要输入窗口的发射率.

J 最大值存储 (峰值拾取)
当被测物体仅在高温计视野内短暂出现时, 或在测量一系列物体时需要捕捉峰值温度时, 最大值存储是一个有用的特性. 被测对象的最

热值被储存起来而不需考虑温度波动, 例如热轧应用中有氧化皮钢表面. 最大值可以自动或手动重置或通过可选择的时间清除.

J 现场总线系统

高温计可选配

■ Profinet 或 Profibus



器件设计 / 镜头
下表为不同型号的镜头数据. 为了可靠的测量, 测量对象应至少与光斑尺寸一样大. 镜头表中的值说明了聚焦距离和对应的光斑大小，

表中未给出的距离及对应光斑尺寸可以进行内插计算. 
高温计可以在焦距以外的距离使用, 但光斑尺寸一般较大, 因此目标尺寸必须较大. 

调焦镜头 (手动调焦或电动调焦) 可在规定的最小和最大测量距离内连续调整, 焦距处可获得尽可能小的光斑直径. 

固定焦距镜头 出厂时设定了测量距离, 在该距离可获得尽可能小的光斑尺寸. 坚固而精确的设计使机械轴和光轴之间的轴向偏差最小. 
即使设备旋转, 也能保持这种对齐, 这在通过长窥视管测量时非常有用.

1. 释放, 逆时针转动
2. 拉 / 推
3. 锁紧, 顺时针转动

- 按键调整
- 软件调整

手动 
调焦

电动调焦

光斑尺寸 Ø
测量
距离

(无级
调整

)
调焦
镜头 通光孔径 Ø
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OM160

OM89

a:1500mm

高温计必须对准测量目标, 才能正确测量温度. 在光学系统的焦点
处（焦距）, 光斑直径最小. 焦点之外亦可（或长或短于焦距）, 可
测量较大光斑尺寸的平均温度.

集成镜头 (手动调焦或电动调焦镜头) 
-有激光瞄准方式和目视瞄准方式

镜头
(调焦镜头)

测量距离 
a [mm]

调整范围

光斑尺寸 M [mm] 通光孔径 Ø 
D [mm]

M318 (100–700°C)

M309 (全范围) 
M316 (全范围) 
M318  (150–1200°C 

 180–1300°C)

OM09-A0
从 130 mm 0.6 mm 0.4 mm

16 mm
(FSC≤1400°C)

8 mm
(FSC>1400°C)

FSC = Full scale 
temperature

... 160 mm 0.8 mm 0.5 mm
至 200 mm 1.1 mm 0.65 mm

OM09-B0
从 190 mm 0.8 mm 0.5 mm
... 300 mm 1.4 mm 0.9 mm
至 420 mm 2 mm 1.3 mm

OM09-C0

从 340 mm 1.3 mm 0.8 mm
500 mm 2.3 mm 1.3 mm
700 mm 3.3 mm 2 mm

... 1000 mm 4.5 mm 2.9 mm
2000 mm 10.5 mm 6.1 mm

至 4000 mm 18 mm 13 mm
-彩色TV瞄准

M309:      OV09-D1
M316/18: OV09-D2

从 340 mm 1.8 mm 0.9 mm
700 mm 3.8 mm 1.9 mm

... 1000 mm 5.6 mm 2.8 mm
2000 mm 10 mm 4.7 mm

至 4000 mm 19 mm 11 mm

光纤镜头 配置激光瞄准 (标准镜头：外径25 mm  或 12 mm 微型镜头)
标准镜头:

OL25-G0

从 75 mm 0.6 mm 0.45 mm

13 mm

... 130 mm 1.3 mm 1 mm
至 180 mm 1.8 mm 1.4 mm

标准镜头:

OL25-H0

从 170 mm 1.6 mm 1 mm
500 mm 5 mm 3.2 mm
700 mm 7.5 mm 4.8 mm

... 1000 mm 11 mm 7 mm
2000 mm 23 mm 15 mm

至 4500 mm 52 mm 34 mm
微型镜头:

OL12-A0

从 100 mm 1.5 mm 0.9 mm
7 mm... 350 mm 6.2 mm 3.7 mm

至 600 mm 10.9 mm 6 mm
光纤 Ø 0.4 mm 光纤 Ø 0.2 mm

集成固定焦距镜头 配置激光瞄准或目视瞄准

OM89 固定焦距镜头可获得更小的光斑尺寸. 
距离系数比可达 900:1 (管长 89 和 160 mm)
其它更长的焦距可订制.

27 mm
OM160

标准镜头: OL25

1.
2.

3.

1.

2.

3.
1. 释放, 逆时针转动
2. 拉 / 推
3. 锁紧, 顺时针转动

微型镜头: OL12



选型表 - M309 / M316 / M318
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M3xx - xxxx - xxxx - x - x - x - xx - x - x - x - x - x

1 设备型号, 探测器, 波长: 
M309 = Silicon, 0.7 – 1.1 μm 
M316 = InGaAs, 1.45 – 1.8 μm 
M318 = ext. InGaAs, 1.65 – 2.1 µm

2 下限温度: 
e.g. 0650 = 650°C

3 上限温度: 
e.g. 1800 = 1800°C

4 瞄准方式:
1 = 激光瞄准
2 = 目视瞄准
4 = 彩色TV瞄准

5 串口:
3 = Profinet 
4 = Profibus 
5 = 可切换 RS485 / RS232

6 镜头:
1 = 固定焦距镜头
2 = 手动调焦镜头
3 = 光纤镜头 Ø 0.2 mm (refer to brochure)
4 = 光纤镜头 Ø 0.4 mm (refer to brochure)
8 = 电动调焦镜头
B = 重型不锈钢编织软管组件适用于 0.2 mm 光纤镜头 OL25 
C = 重型不锈钢编织软管组件适用于 0.4 mm 光纤镜头 OL25

7 响应时间:
13 = 1 ms, 可调至 10 s

8 版本:
0 = 标准 (12 针接头, 带显示屏,带按键，3 路输入 / 输出)
5 = 17 针接头 (无显示屏), 4 路数字输入,2路数字输出（无
按键）

9 显示屏:
4 = 带显示屏 (12 针接头) 
0 = 不带显示屏 (17 针接头)

10 模拟输出:
2 = 两路 0/4-20 mA 输出, 标准

11 数字输入 / 输出:
3 = 3 路数字输入 / 输出 / 

1 路模拟输入 0–20 mA 
        (12 针接头)
4 = 4 路数字输入 + 1 路模拟输入 

+ 2 路数字输出 (17 针接头, 无
显示屏)

12 镜头型号:
A, B, C, D, G 或 H
(Refer to product brochure)

Example: M309-0650-1800-1-5-2-13-0-4-2-3-A
表示: 型号 M309, 温度范围 650-1800°C, 激光瞄准, RS232 & RS485 通讯, 手动调焦镜头, 响应时间1 ms , 标准版带显示屏传感
器, 2路 0/4-20 mA 输出, 3 路数字输入/输出, 镜头 A.
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Ø
 1

5

62

153 42.5

12

50
24 30

Ø
 3

0

46

20.2
25

M5

46 56

56

11

OL12: 12 mm镜头

26.5

M
12

x1

21.5 17.5

OL25: 25 mm镜头Ø
 2

5

15 64

Ø
 4

4

53
99

170

62 Profibus / Profinet

55.55

23
.5

手动调焦镜头

电动调焦镜头 

固定焦距镜头 

光纤型号, 
可调焦镜头

SensorTools 软件

选配件

■ 温度显示
■ 温度记录
■ 处理结果
■ 显示内部温度
■ 改变高温计参数

软件功能:

■ 高温计参数设置
■ 记录数据回放
■ 适应计算机性能的图形模式
■ 将筛选后的测量值导出到 csv 文件
■ 设置存储间隔, 确保存储文件大小合适.
■ 控制脉冲后测量值的倒时记录
■ 激光灯开关 / TV相机的相关配置
■ 外部启动和停止记录测量值 (通过高温计上的控制输入)
■ 创建带有远程诊断设置的服务文件
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用于瞄准的球型万向调节支架
用于水冷套的万向调节支架
安装支架
用于水冷套的安装支架
用于光纤镜头 OL12 / OL25的安装支架
铝制水冷套 
铝制冷却盘
电动镜头空气吹扫组件 / 手动调焦镜头空气吹扫组件
适用于OL12 / OL25光纤镜头的空气吹扫组件
5米长，12芯，弯头 / 直头连接电缆 
5米长，12芯，弯头 / 直头连接电缆,  带RS-232USB 数据线 
5米长，12芯，弯头 / 直头连接电缆,  带 RS-485USB 数据线
5米长，TV相机模块连接线缆 (Limosa-plugCinch-plug)
5米长Profinet 网线, Ethernet CAT6 
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